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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ

Kod ‘ ‘ W j. polskim Optyka Osrodkéw Anizotropowych
. 4606-PS-000000L-0303 Nazwa przedmiotu
przedmiotu w j. angielskim Optics of Anisotropic Media
Rodzaj zajec specjalnosciowe fwarsztatbadaeza
Kierownik przedmiotu Dr hab. Inz. Daniel Budaszewski :ar;)ev(\:/;dzqcy Dr hab. inz. Daniel Budaszewski
Jednostka realizujaca W Fizyki Disasilaey Nauki Fizyczne
naukowa/e
Poziom ksztatcenia ksztatcenie doktorantéow Semestr studiow zimewy-/ letni
Jezyk zajeé polski/angielski
Forma zaliczenia Kolokwium pisemne Sum_aryczna =102 30 Ul 2
godzin w semestrze ECTS

. . . Dostepnosc dla
M Inal Mak: Inal

inimalna liczba 12 aksymalna liczba 99 studentéw | lub Il Tak/Nie

uczestnikéw uczestnikow .

stopnia
L, Cwiczenia Cwiczenia . .
Typ zajec Wyktad e A Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2 0 0 0 0
Liczba godzin zajec i
facznie w 30 0 0 0 0
semestrze

1. Wymagania wstepne

Znajomos$¢ rachunku wektorowego, transformaty Fouriera i podstaw elektrodynamiki klasyczne;j.

2. Cele przedmiotu

wspotczesnym warsztacie laboratoryjnym optoelektronikdw.

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami optyki osrodkéw anizotropowych, w tym m.in.
metodami opisu stanu i stopnia polaryzacji fali elektromagnetycznej w osrodkach optycznych, oraz metodyki ich
pomiaru. W ramach przedmiotu zostang omowione zjawiska optyczne wystepujgce w osrodkach anizotropowych
pod wptywem dziatania czynnikdw zewnetrznych (deformacja, pole elektryczne i magnetyczne, temperatura).
W zakresie przedmiotu zostang przedstawione komercyjne urzadzenia i elementy optyczne wykorzystywane we

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

1. RoAwnania Maxwella fali elektromagnetycznej w osrodku izotropowym i anizotropowym. Rdznice w opisie.

2. Metody opisu stanu i stopnia polaryzacji fali elektromagnetycznej. Metoda geometryczna, wektory Jonesa i
Stokesa.

3. Charakterystyka osrodkéw izotropowych i anizotropowych za pomocg macierzy Jonesa i Muellera.

4. Metody pomiaru stanu i stopnia polaryzacji wigzki s$wietlnej. Metoda wektoréw Jonesa, Muellera-Stokesa,
wirujacej ¢wiercfaldwki.

5. Pojecie anizotropii wielkosci fizycznych w réznych dziedzinach techniki. Anizotropia optyczna i dwdjtomnosc.

6. Dwdjtomnosé naturalna i wymuszona. Zjawiska optyczne wywotane zewnetrznymi czynnikami fizycznymi.
Efekty elektrooptyczne i magnetooptyczne.

7. Zastosowanie efektow elektrooptycznych i magnetooptycznych w technice. Komorki Kerra, komérki
Pockelsa.
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4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Rodzaj Opis efektu uczenia sie efektéw uczenia sie SpOSOP Weryﬁk,acil
efektu efektéw uczenia
w SZD
Wiedza
Wo1 Dokto.rarjt zdo,bywa.podstawowq wiedze w zakresie SD_W3 Test
optyki osrodkéw anizotropowych.
W02 Doktorant zdobywa wiedze w zakr,e5|e met.od . D W2 Test
badawczych stosowanych we wspétczesnej fotonice. -
Umiejetnosci
Doktorant potrafi opisa¢ podstawowe parametry
charakteryzujace fale elektromagnetyczna, w
o1 szczegblnosci stan'l stopien pF)IaryzaCJl: Zna metody sp_U1 Test
matematyczne stuzace do opisu stanu i stopnia
polaryzacji wigzki swiatta. Posiada wiedze z zakresu
budowy wybranych urzgdzen optoelektronicznych.
Doktorant zna podstawowe relacje miedzy wektorami
uo2 pola elektrycznego i magnetycznego w oddziatywaniu z SD_U2 Test
anizotropowym osrodkiem optycznym.
Kompetencje spoteczne
Kol Dyplomant jest przygotowany do krytycznego myslenia D Ka Ocena aktywnosci w
i dziatania w sposdb kreatywny. - trakcie zajec.
Dyplomant jest gotowy do zastosowania poznanej -
k
K02 wiedzy z optyki osSrodkéw anizotropowych w dziedzinie SD_K5 Ocena aktywnosci w

swoich badan naukowych.

trakcie zajeé.

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

W zakres oceny korcowej wliczajg sie test wielokrotnego wyboru, oraz ocena aktywnosci doktoranta podczas zajec.

6. Literatura

Literatura podstawowa:
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[2] Goldstein D.: Polarized light" New York 2003
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[4] M. Born, E. Wolf, "Principles of Optics", Cambridge University Press, Cambridge, 1999
Literatura uzupetniajaca:

[1] Gryffiths, D.J.: Podstawy elektrodynamiki, PWN. 2003

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10

egzamindw, sprawdziandw itp.
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3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 10
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktfad pracy studenta | 60
Liczba punktéw ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 2
akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 0




